Schulinterner Lehrplan fur die gymnasiale
Oberstufe im Fach Mathematik

Stand: 2026

Stadt. Gesamtschule
Am Lauerhaas - Wesel



Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenz Lambacher Prozessbezogene Kompetenz Klausuren
Schweizer
1UE~> 1. Funktionen und Analysis
45 Min. 1.1.Grundlagen des Funktionsbegriffs
4UE W(dh. Lineare und quadratische Funktionen S.12-15 Problemlésen
Lésen ausgewadhlte Routineverfahren auch
hilfsmittelfrei zur Losung einsetzen, Werkzeuge
auswahlen, die den Losungsweg unterstiitzen
2UE Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen | S.16-21 Reflektieren die  Plausibilitit von  Ergebnissen
Exponenten sowie von quadratischen und kubischen lberprifen
Wurzelfunktionen beschreiben Argumentieren
Vermuten Vermutungen aufstellen und
Eigenschaften von ganzrationalen Funktionen S.44-57 beispielgebunden unterstitzen
2UE beschreiben Begriinden vorgegeben  Argumentationen und
(Symmetrie, Verhalten fiir x> +eo, Verhalten nahe 0, mathematische Beweise erklaren
Mehrfachheit von Nullstellen) Kommunizieren
6UE l6sen Polynomgleichungen, die sich durch einfaches | S.58-61 Rezipieren Beobachtungen, bekannte Losungswege
Ausklammern auf lineare oder quadratische und  Verfahren  beschreiben,  mathematische
Gleichungen zuriickfiihren lassen, ohne Hilfsmittel Fachbegriffe in theoretischen Zusammenhangen
(pg-Formel, vollstandig faktorisierte Funktionen, erldutern .
faktorisieren, substituieren) Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und
4U erkunden und systematisieren den Einfluss von $.23-31 eigene Losungswege beschreiben

Parametern im Funktionsterm auf die Eigenschaften
der Funktion (Potenzfunktionen, ganzrationale
Funktionen, Sinusfunktion) Transformation
-Verschieben auf den Achsen

-Strecken und Stauchen in x- und y-Richtung

Diskutieren Zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten  Aussagen und  Darstellungen
begriindet

Stellung nehmen, ausgearbeitete Losungen
hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitdt beurteilen, auf der




Komplexe
Ubungen
S.32-35
S.62-66
Probeklausur
S.67

Grundlage fachbezogener Diskussionen
Entscheidungen herbeifiihren

Werkzeuge nutzen Digitale Werkzeuge nutzen zum
Erkunden und zum Darstellen von Funktionen
(graphisch und als Wertetabelle), zielgerichteten
Variieren der Parameter von Funktionen, L6sen von

Gleichungen.

1UE> 1.2.Der Ableitungsbegriff
45 Min.
2UE Bestimmen mittlere Anderungsraten geometrisch, S$.74-77 Modellieren
berechnen diese und interpretieren sie im Mathematisieren Sachsituationen in mathematische
Sachkontext Modelle (ibersetzen, mithilfe math. Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des math. Modells
erarbeiten
2UE erlautern qualitativ auf der Grundlage eines S.83 Reflektieren die Plausibilitit von Ergebnissen
propadeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen den tiberpriifen
Ubergang von der mittleren zur lokalen Anderungsrate Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die
geometrisch und nutzen die Schreibweise Sachsituation  beziehen, die  Angemessenheit
;i_r)p.f(x) aufgestellter Modelle fir die Fragestellung
reflektieren
- - - Problemlésen
2UE deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale S$78-82 .
. ) ; Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
Anderungsrate sowie als Steigung der Tangente an den Lésen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen
8 p ,
Graphen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge und Verfahren
zur Probleml6sung auswahlen
2UE Stellen Tangenten- und Normalengleichungen auf $.91-94 I:\'eflekt.ljeren die  Plausibilitat von  Ergebnissen
2UE leiten Funktionen graphisch ab und entwickeln S.84-86 Uberpriifen

umgekehrt zum Graphen der Ableitungsfunktion einen
passenden Funktionsgraphen
(NEW-NEW Methode)

Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen

Beurteilen Ergebnisse, Begriffe und Regeln auf
Verallgemeinerbarkeit Gberpriifen

Kommunizieren




6UE nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen mit S.87-90 Rezipieren Beobachtungen, bekannte Losungswege
natlirlichem Exponenten und ganzrationale und Verfahren beschreiben
Funktionen Produzieren die Fachsprache und fachspezifische
Notation in angemessenem Umfang verwenden,
flexibel zwischen mathematischen
2UE erlautern den Zusammenhang zwischen S.90 Nr.13 Darstellungsformen wechseln
Geschwindigkeit und zuriickgelegter Strecke anhand Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch
entsprechender Funktionsgraphen fehlerbehafteten  Aussagen und  Darstellungen
Komplexe begriindet Stellung nehmen
Ubungen Werkzeuge nutzen
$.95.97 Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und
Probeklausur Berechnen und zum Darstellen von Funktionen
5.99 (graphisch und als Wertetabelle), zielgerichteten
Variieren von Parametern, grafischen Messen von
Steigungen, Berechnen der Ableitung einer Funktion
an einer Stelle
1UE > 1.3.Untersuchung von Funktionen
45 Min.
4UE beschreiben das S.106-109 Modellieren
Monotonieverhalten einer Funktion mithilfe der Strukturieren Sachsituationen mit Blick auf eine
Ableitung konkrete Fragestellung erfassen
Mathematisieren Sachsituationen in mathematische
1UE unterscheiden lokale und globale Extrema und $.111-113 Modelle tbersetzen, mithilfe math. Kenntnisse und
Wendepunkte im Definitionsbereich Fertigkeiten eine Losung innerhalb des math. Modells
erarbeiten
4UE Berechnen Extrema von ganzrationalen Funktionen $.114-117 Valldl'eren'dle era'rbeltete Losung wieder auf die
Sachsituation beziehen
- — Problemlésen
2UE beschreiben das Kriimmungsverhalten des Graphen S.118-121

einer Funktion mithilfe der 2. Ableitung

Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch
hilfsmittelfrei zur Losung einsetzen, Werkzeuge




2UE Berechnen Wendepunkte von ganzrationalen S$.122-124 auswahlen, die den Losungsweg unterstiitzen,
Funktionen einschrankende Bedingungen berlicksichtigen
Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der
4AUE nutzen an den unterschiedlichen Darstellungsformen S.126-129 Fragestellung tiberpriifen, die Plausibilitit von
einer Funktion ablesbare Eigenschaften als Ergebnissen tiberpriifen, verschiedene Losungswege
Argumente, um Losungswege effizient zu gestalten vergleichen
Argumentieren
3UE |6sen innermathematische und anwendungsbezogene | 5.126-129 Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von
Problemstellungen mit Hilfe von ganzrationalen Fachbegriffen prazisieren
Funktionen Begriinden math. Regeln und Satze fir Begriindungen
Komplexe nutzen
Aufgaben Kommunizieren
S.130-133 Rezipieren Beobachtungen, bekannte Lésungswege
Proklausur und Verfahren beschreiben, math. Begriffe in
$.135 Sachzusammenhangen erldutern
Produzieren die Fachsprache und fachspezifische
Notation in angemessenem Umfang verwenden,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren
Werkzeuge nutzen Digitale
Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum Darstellen
von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle)
2. Analytische Geometrie und lineare Algebra
2.1.Grundlagen der Vektorgeometrie
1UE Entwickeln ein Verstandnis fiir geeignete kartesische S.140 Modellieren

Koordinatisierungen fiir die Bearbeitung eines
geometrischen Sachverhalts in der Ebene und im
Raum

Mathematisieren Sachsituationen in mathematische
Modelle Gbersetzen, mithilfe math. Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Losung innerhalb des math. Modells
erarbeiten

Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die
Sachsituation beziehen Problemldsen




2UE stellen geometrische Objekte in einem raumlichen S.145
kartesischen Koordinatensystem dar
2UE deuten Vektoren geometrisch als Verschiebungen und | S.149-150
in bestimmten Sachkontexten als Geschwindigkeit
2UE berechnen Liangen von Vektoren und Abstdnde
zwischen Punkten mithilfe des Satzes des Pythagoras
2UE Rechnen mit Vektoren und interpretieren dies S.153-154
geometrisch
2UE Uberpriifen zwei Vektoren auf Kollinearitit und S.153
Orthogonalitat
4UE weisen Eigenschaften geometrischer Figuren mithilfe S.154-155
von Vektoren nach
(Quadrat, Rechteck, Parallelogramm, Trapez, Drache,
Raute, Dreiecke)
Komplexe
Aufgaben
S.156-159

Probeklausur
S.161

Erkunden Muster und Beziehungen erkennen

Losen Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
unterstitzen, geeignete Begriffe, Zusammenhange
und Verfahren zur Problemldsung auswahlen
Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
unterstitzen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren,

Begriinden Zusammenhange zwischen Ober- und
Unterbegriffen herstellen, math. Regeln und Satze fur
Begriindungen nutzen sowie Argumente zu
Argumentationsketten verknipfen, verschiedene
Argumentationsstrategien nutzen

Beurteilen lickenhafte und fehlerhafte
Argumentationsketten erkennen und erganzen bzw.
korrigieren

Kommunizieren

Rezipieren math. Begriffe in Sachzusammenhangen
erldutern

Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und
eigene Losungswege beschreiben, Fachsprache und
fachspezifische Notation verwenden

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten Aussagen und Darstellungen
begriindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Darstellen von
Objekten im Raum; grafischen Darstellen von
Ortsvektoren und Vektorsummen, Durchfiihren von
Operationen mit Vektoren




2.2.Geraden im Raum

2UE stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar S$.171-179
2UE interpretieren Parameter von Geradengleichungen im | S.171-179
Sachkontext
4UE untersuchen Lagebeziehungen von Geraden und l6sen | S.180-184
lineare Gleichungssysteme im Zusammenhang von
Lagebeziehungen von Geraden und interpretieren die
jeweilige Losungsmenge
2UE untersuchen geometrische Situationen im Raum GeoGebra
mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge
4UE nutzen Eigenschaften von Vektoren und S.185-189
Parametergleichungen von Geraden beim Ldsen von
innermathematischen und anwendungsbezogenen
Problemstellungen
Komplexe
Ubungen
S.190-193

Probeklausur
S.195

Modellieren

Mathematisieren Sachsituationen in mathematische
Modelle Gbersetzen, mithilfe math. Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Losung innerhalb des math. Modells
erarbeiten

Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die
Sachsituation beziehen Probleml&sen

Erkunden Muster und Beziehungen erkennen

Losen Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
unterstiitzen, geeignete Begriffe, Zusammenhange
und Verfahren zur Problemlésung auswadhlen
Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
unterstitzen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren,

Begriinden Zusammenhange zwischen Ober- und
Unterbegriffen herstellen, math. Regeln und Satze fir
Begriindungen nutzen sowie Argumente zu
Argumentationsketten verknipfen, verschiedene
Argumentationsstrategien nutzen

Beurteilen lickenhafte und fehlerhafte
Argumentationsketten erkennen und erganzen bzw.
korrigieren

Kommunizieren

Rezipieren math. Begriffe in Sachzusammenhéangen
erldutern

Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und
eigene Losungswege beschreiben, Fachsprache und
fachspezifische Notation verwenden

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten Aussagen und Darstellungen
begriindet Stellung nehmen




Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Darstellen von
Objekten im Raum; grafischen Darstellen von
Ortsvektoren und Vektorsummen, Durchfiihren von
Operationen mit Vektoren




Schulinterner Lehrplan fur die Qualifikationsphase im Fach Mathematik
(In Anlehnung an das eingefiihrte Lehrwerk Lambacher Schweizer — Qualifikationsphase)

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Stadt. Gesamtschule
Am Lauerhaas - Wesel

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte

o Vektoroperation: Skalarprodukt
e Schnittwinkel: Geraden

Zeitbedarf: GK: 15 Std. — LK: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Ebenen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
e Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen
e Schnittpunkte: Geraden und Ebenen
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Lagebeziehungen und Abstande: Punkte, Geraden, Ebenen (alle Kombinationen)

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Fortsetzung der Differenzialrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: ganzrationale Funktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen,
Symmetrie, Verhalten fiir x—#«~
e Fortflihrung der Differenzialrechnung: Extremwertprobleme, Rekonstruktion von Funktionstermen
(,Steckbriefaufgaben®)

e Fortflihrung der Differenzialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 26 Std. — LK: 30 Std.

Hellgelb
hinterlegte Felder sind nur fiir den Leistungskurs (LK) relevant




Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: Exponentialfunktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fir x—#
e Fortflihrung der Differenzialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 19 Std. — LK: 26 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen,
Symmetrie, Verhalten fir x—t«
Fortfiihrung der Differenzialrechnung: Produktregel, Extremwertprobleme, Rekonstruktion
von Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)
e Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x)=a sin(bx+c)+d und entsprechende Kosinusfunktion
e FortfUhrung der Differenzialrechnung: Kettenregel, Funktionsscharen
Zeitbedarf: GK: 22 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Integralrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestandsfunktion, Integralfunktion,
Stammfunktion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 24 Std. — LK: 35 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:
Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, bedingte
Wahrscheinlichkeiten, Pfadregeln
e KenngroRen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung
o Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Kenngréfien

Zeitbedarf: GK: 29 Std. — LK: 29 Std.

Unterrichtsvorhaben IX:

Thema:
Binomialverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Diskrete ZufallsgrofRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Kenngréf3en
e Binomialverteilung: Kenngré3en, Histogramme

e Binomialverteilung: Binomialkoeffizient

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben X:

Thema:
Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle - Normalverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Binomialverteilung: o-Regeln
e Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall, Stichprobenumfang
e Normalverteilung: Dichtefunktion (,GauR’sche Glockenkurve®), Parameter p und o, Graph der
Verteilungsfunktion

Zeitbedarf: 25 Std.

Planungsgrundlage: GK: 177 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 59 Wochen)
LK: 265 Ustd. (5 Stunden pro Woche, 563 Wochen)




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Riickblick

Zeitraum | Lambacher Schweizer QP — inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) Kompetenzerwartungen (GK) Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel V Die Schiilerinnen und Schiller... Die Schiilerinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schiiler...

spricht 45 Vektoren, Geraden und Winkel

Minuten)

Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-1 gi?gf;tg;ugglﬁgfgge Kopfrechen-
4 UE 1 Wiederholung: Geraden und (2) deuten das Skalarprodukt geometrisch (1) deuten das Skalarprodukt geometrisch Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf
Lagebeziehungen (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen der Grundlage eines inhaltlichen
Vektoren) und berechnen es Vektoren) und berechnen es Verstandnisses durch
(9) berechnen die GréRRe des Schnittwinkels (5) berechnen die GroRe des Schnittwinkels Ope-4 verwenden Basiswissen, _mathemahsche .
; zwischen zwei sich schneidenden Objekten zwischen zwei sich schneidenden Objekten Regeln u‘nd Qesetze sowie Algorlthmen bei
4 UE 2 Zueinander orthogonale der Arbeit mit mathematischen Objekten
Vektoren - Skalarprodukt (12) untersuchen geometrische Objekte oder (9) untersuchen geometrische Objekte oder Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
Situationen in innermathematischen und Situationen in innermathematischen und Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
anwendungsbezogenen Problemstellungen anwendungsbezogenen Problemstellungen Situationen und wechseln zwischen
- e und deuten die Ergebnisse und deuten die Ergebnisse Perspektiven
4 UE 3 Winkel und Schnittwinkel Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum
Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und
Prasentieren sowie zum Erkunden
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
3 UE Klausurtraining Mathematiksystem (MMS) zum ...

- Darstellen geometrischer Situationen im
Raum

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
zur Lésung ein

Pro-7




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel VI Die Schiilerinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Ebenen
Minuten)
Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, _matherqatlsche .
i ) Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
3 UE 1 Der GauR-Algorithmus (1) stellen Ebenen, Parallelogramme und (2) stellen Ebenen in Parameterform und in der Arbeit mit mathematischen Objekten
Dreiecke in Parameterform dar Koordinatenform dar Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(3) stellen Ebenen in Normalenform sowie in (3) verwenden Koordinatenformen von Ebenen Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
Koordinatenform dar und nutzen diese zur zur Orientierung im Raum (Punktprobe, ggt::t:);tievr;:nd wechseln zwischen
4 UE LK 2 ‘Lbsungsmengen linearer Orientierung im Raum Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, Ope-12 verwgnden im Unterricht ein modulares
Gleichungssysteme Normalenvektor) Mathematiksystem (MMS) zum ...
(5) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit (4) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit —L&sen von Gleichungen und
Ebenen Ebenen Gleichungssystemen auch abhangig von
3 UE 3 Ebenenim Raum —die - . I w . T Parametern
(6) erlautern ein algorithmisches (7) erlautern ein algorithmisches .
Parameterform .. - N - — Darstellen von geometrischen
Los_ungsverfahren fur lineare Los_ungsverfahren fur lineare Situationen im Raum
Gleichungssysteme Gleichungssysteme Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
4 UE 4 Koordinatenform und (7) wenden ein algorithmisches (8) wenden ein algorithmisches komplexe reale Situationen mit Blick auf
Normalenvektor Lésungsverfahren ohne digitale Lésungsverfahren ohne digitale eine konkrete Fragestellung
Mathematikwerkzeuge auf Mathematikwerkzeuge auf Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Gleichungssysteme mit maximal drei Gleichungssysteme mit maximal drei Vereinfachungen realer Situationen vor
4 UE 5  Schnittwinkel und Unbekannten an, die mit geringem Unbekannten an, die mit geringem Mod-3 ul?ersgtzen ;unehmend I‘(omplexe reale
> N ; N ; Situationen in mathematische Modelle
Schnittpunkte Rechenaufwand I6sbar sind Rechenaufwand l6sbar sind Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(8) interpretieren die Lésungsmenge von (5) berechnen die GroRe des Schnittwinkels Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
linearen Gleichungssystemen zwischen zwei sich schneidenden Objekten innerhalb des mathematischen Modells.
4 UE 6 Geometrische Objekte im (9) berechnen die GréRRe des Schnittwinkels (6) nutzen Symmetriebetrachtungen in Pro-7 set_zen R_c_)utmevgrfahren auch hitfsmittel-
Raum ) L . ) . ) N frei zur Lésung ein
zwischen zwei sich schneidenden Objekten geometrischen Objekten zur Lésung von Pro-8 beriicksichtigen einschriinkende
(12) untersuchen geometrische Objekte oder Problemstellungen und spiegeln Punkte an Bedingungen
3 UE Klausurtraining Situationen in innermathematischen und Ebenen in einfachen Fallen Pro-9 entwickeln Ideen fiir mdgliche Lésungs-

Riickblick

anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

(9) untersuchen geometrische Objekte oder
Situationen in innermathematischen und
anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

wege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus.




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent-
spricht 45
Minuten)

Kapitel VI
Lagebeziehungen und
Abstandsberechnungen

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

5 UE

LK 1 Lagebeziehungen von
Geraden und Ebenen

5 UE

LK 2 Abstand eines Punktes
von einer Ebene

5 UE

LK 3 Abstand eines Punktes
von einer Geraden

5 UE

LK 4 Abstand zwischen
Geraden

5 UE

LK 5 Abstandsberechnungen
in Kontexten

5 UE

Klausurtraining
Riickblick

Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(4) untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen
sowie von Geraden und Ebenen

(10) bestimmen Abstande zwischen Punkten,
Geraden und Ebenen

(11) fdhren Spiegelungen an Ebenen durch

(12) untersuchen geometrische Objekte oder
Situationen in innermathematischen und
anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
der Arbeit mit mathematischen Objekten

Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
Situationen und wechseln zwischen
Perspektiven

Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares

Mathematiksystem (MMS) zum ...

—Ldsen von Gleichungen und

Gleichungssystemen auch abhangig von

Parametern

— Darstellen von geometrischen

Situationen im Raum

wahlen geeignete Begriffe,

Zusammenhange, Verfahren sowie Medien

und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Kom-5 formulieren eigene Uberlegungen und
beschreiben zunehmend komplexe ei-gene
Lésungswege

Kom-6 verwenden die Fachsprache und
fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang

Kom-7 wahlen begriindet geeignete digitale und
analoge Medien und mathematische
Darstellungsformen (graphisch-visuell,
algebraisch-formal, numerisch-tabella-
risch, verbal-sprachlich) aus

Kom-8 wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen

Kom-9 dokumentieren und prasentieren
Arbeitsschritte, Ldsungswege und
Argumentationen vollstadndig und koharent

Kom-10konzipieren, erstellen und prasentieren
analoge und digitale Lernprodukte

Pro-6




Zeitraum Lambacher Schweizer QP — inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel | Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiller... Die Schiilerinnen und Schiller...
spricht 45 Fortsetzung der
Minuten) Differenzialrechnung
. : : : Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis p Mathematiksystem (MMS) zum ...
3 UE 1 Wiederholung: Funktionen (1) l6sen biquadratische Gleichungen auch ohne | (1) flhren Extremwertprobleme durch — zielgerichteten Variieren von Parametern
untersuchen Hilfsmittel Kombination mit Nebenbedingungen auf von Funktionen
(2) fihren Extremwertprobleme durch F_unktionen einer Variablen zurtick und 16sen - Ersteller] von Graphen und Wertetabellen
Kombination mit Nebenbedingungen auf diese von Funktionen )
4 UE 2 Substitution Funktionen einer Variablen zuriick und I6sen | (2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen R Err_mtteln eines Funktlonsterms d_(_ar .
. } ) ; Ableitung einer Funktion auch abhangig
diese Fynktlonen, () sowie der Transformationen von Parametern
(3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen dieser Funktionen zur Beantwortung von Ope-13 entscheiden situationsangemessen iiber
Funktionen () sowie der Transformationen FrageStellungen den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
4 UE 3 Extremwertprobleme mit dieser Funktionen zur Beantwortung von (3) bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
Nebenbedingungen Fragestellungen von Bedingungen, die sich aus dem Kontext diese begrlindet aus
: . . o ergeben Mod-1 erfassen und strukturlgren zur)ehmend
(4) bestlmm.en Parametgr glner Funktion mithilfe : . . komplexe reale Situationen mit Blick auf
4 UE 4 Ganzrationale Funktionen von Bedingungen, die sich aus dem Kontext (4) erlgutgrn den Begriff der‘Umkehrfunktlon am eine konkrete Fragestellung
bestimmen ergeben Beispiel der Wurzelfunktion unter Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
(5) interpretieren Parameter von Funktionen im Bericksichtigung des Graphen sowie des Vereinfachungen realer Situationen vor
Kontext der Fragestellung und untersuchen Definitions- und des Wertebereichs Mod-3 ubersetzgn zunehmend l_(omplexe
5 UE 5  Funktionen mit Parametern ihren Einfluss auf Eigenschaften von (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Mod-4 ordnen einem ma?hematlschen Modell
. ; . ) passende reale Situationen zu
untersuchen Funktionsscharen ganzratlonal.en Funkt|oner1 (...) sowie der Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Potenzfunktionen vx und _ (...) Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
ganzrationalen Funktionen, (...) sowie von ; ; Snaiake innerhalb des mathematischen Modells
4 UE 6 Die Wurzelfunktion als Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten ) \ljg:]ell;s:r(;:?gtg;n:ﬂtc:;l?: f;: Cc;?gAegzzzif: | Mod-6 z_eZieth g_rarbgitete gi'?sungen _wiededr_auf
Umkehrfunktion () und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im e reale |tuat|on und interpretieren diese
. . . als Antwort auf die Fragestellung
(7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit Kontext der Fragestellung Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen
; : von Parametern mithilfe von vorgegebenen 20) I6sen innermathematische und von den getroffenen Annahmen
3UE 7 Potenzfunktionen ableiten und mit dem MMS ermittelten Ableitungen =0 anwendungsbezogene Problemstellungen Mod-8 benennen Grenzen aufgesteliter
(--.) im Kontext der Fragestellung mithilfe von ganzrationalen Funktionen (...) mathematischer Modelle und vergleichen
(8) deuten die Ableitung mithilfe der Modelle bzgl. der Angemessenheit
3 UE Klausurtraining Approximation durch lineare Funktionen Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick

Riickblick

(23) l6sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen, (...)

auf die Fragestellung
Pro-8 berlcksichtigen einschrankende
Bedingungen




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel 11l Die Schilerinnen und Schiiler. Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Exponentialfunktionen
Minuten)
. : : . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis P Mathematiksystem (MMS) zum ...
4 UE 1 Wiederholung: (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen |(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — Zielgerichteten Variieren von Parametern
Exponentialfunktionen Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der von Funktionen
naturlichen Logarithmusfunktion und von Potenzfunktionen v/x und i sowie der — Erstellen von Graphen und Wertetabellen
ggﬁgﬁ:??::::%?T:;:fgfennai;emss:(ponenten Transformationen dieser Funktionen zur vogrrfqlijt?;t;ogiigs Funktionstenms der
- . Funktionen zur Beantwortung von Beantwortung von Fragestellungen Ableitung einer Funktion auch abhangig
4 UE 2 Die natlriiche Fragestellungen von Parametern
Frpenentaliunkdon (6) bilden ohne Hifsmitel die Ableitungen von | (5)  bilden ohne Hifismittel die Ableitungen von | OPe-13 Shisheidon sTuatoncandomesen et
(.--). Exponentialfunktionen, der natrlichen (...) der natdrlichen Exponentialfunktion (...) digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
Logarithmusfunktion (...) (6) wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen diese begriindet aus
4 UE 3 Transformierte (10) beschreiben die Eigenschaften von Qer nat[]rlicher? Exponentialfunktion mit Mod-1 erfassen und stru!<turi_eren zur_]ehr_nend
Exponentialfunktionen Exponentialfunktionen der Form a*und linearen Funktionen an kgmplexe reale Situationen mit Blick auf
untersuchen erlautern die Besonderheit der natirlichen (9) beschreiben die Eigenschaften von Mod-2 ﬁz]f?eﬁogg;ﬁg:%ﬁ::gﬁgn und nehmen
Exponentialfunktion (f'=f) Exponentialfunktionen der Form a*und Vereinfachungen realer Situationen vor
(11) verwenden Exponentialfunktionen zur erlautern die Bes_onde‘rhelt der natdirlichen Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe reale
3 UE 4  Ableitung beliebiger Beschreibung von begrenzten und Exponentialfunktion (f=f) Situationen in mathematische Modelle
Exponentialfunktionen unbegrenzten Wachstums- und (10) verwenden Exponentialfunktionen zur Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitét Beschreibung von begrenzten und passende reale Situationen zu
der Modellierung unbegrenzten Wachstums- und Mod-5 ﬁrarb;alt_en m'”lj'lf: r;rtl_atl?gratll_s"cher
(12) untersuchen ausgewahite Funktionen, Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitat inigrr]hrglsbsgeusnma;elr%a?ilsiﬂer?sl\;ljgggl?s
4UE 5 Begrenztes Wachstum insbesondere die natirliche Exponential- und der Modellierung Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf
Logarithmusfunktion, auf Umkehrbarkeit und | (20) I6sen innermathematische und die reale Situation und interpretieren diese
ermitteln in einfachen Fallen einen anwendungsbezogene Problemstellungen als Antwort auf die Fragestellung
Funktionsterm der Umkehrfunktion unter mithilfe von ganzrationalen Funktionen, der Mod-7 reflektieren die Abhéngigkeit der Ldsungen
Beriicksichtigung von Definitions- und natirlichen Exponentialfunktion und daraus von den getroffenen Annahmen
4 UE LK 6 Die Logarithmusfunktion als Wertebereich zusammengesetzten Funktionen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
Umkehrfunktion . . mathematischer Modelle und vergleichen
(13) erlautern den Zusammenhang zwischen dem Modelle bzgl. der Angemessenheit
Graphen einer Funktion und dem Graphen Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
seiner Umkehrfunktion auf die Fragestellung
. (23) 16sen innermathematische und Pro-4 erkennen Muster und Beziehungen und
3 UE Klausurtraining

Riickblick

anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen,
Exponentialfunktionen und daraus
zusammengesetzten Funktionen (...)

generieren daraus Vermutungen




Zeitraum Lambacher Schweizer QP — inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9 LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiller... Die Schiilerinnen und Schiller...
spricht 45 Weitere Funktionen
Minuten)
. . : : Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis Mathematik-system (MMS) zum ...
3 UE 1 Ableitung der Sinus- und (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen |(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — Zielgerichteten Variieren von Parametern
Kosinusfunktion Funktionen, Exponentialfunktionen, Funktionen, Exponentialfunktionen, der von Funktionen
Sinusfunktionen, Kosinusfunktionen, der Sinusfunktion, der Kosinusfunktion, der Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe reale
naturlichen Logarithmusfunktion und von Potenzfunktionen v/x und i sowie der Situationen ?n _mathematische Modelle
4 UE 2 Verkettung von Funktionen Potgnzfunktionen mit rgtionalgm Exponenten Transformationen dieser Funktionen zur Pro-5  nutzen heuristische Strategien und
sowie der Transformationen dieser Beantwortung von Fragestellungen Prinzipien (Analogiebetrachtungen,
Funktionen zur Beantwortung von i o i ) Schatzen und Uberschlagen,
Fragestellungen (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von systematisches Probieren oder
3 UE 3 Produktregel 6) bilden ohne Hilfsmittel die Ablet (...) der Sinus- und Kosinusfunktion, sowie AusschlieRen, Darstellungswechsel,
(6)  bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von der Potenzfunktionen v und = und wenden Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
(...) Sinus- und Kosinusfunktionen, der ) x verwenden, Invarianten finden,
natiirlichen Logarithmusfunktion sowie von die Produktregel an Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
3 UE LK 4 Kettenregel Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten | (6) wenden die Kettenregel auf Verknipfungen Teilpr__obleme, Fa__IIunt(-_:‘_rscheidgngen,
und wenden die Produkt- und Kettenregel an der nattirlichen Exponentialfunktion mit Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
(9) nutzen zusammengesetzte Funktionen linearen Funktionen an Spezialisieren und Verallgemeinern)
(Summe, Produkt, Verkettung) zur (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit
4 UE 5 Zusammengesetzte Beschreibung quantifizierbarer von Parametern mithilfe von vorgegebenen
Funktionen untersuchen Zusammenhénge und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im
. . . Kontext der Fragestellung
(23) l6sen innermathematische und L .
5 UE 6 Zusammengesetzte anwendungsbezogene Problemstellungen (8) nutzen in einfachen Fallen
Funktionen im Kontext mithilfe von ganzrationalen Funktionen, zusammengesetzte Funktionen (Summe,
Exponentialfunktionen und daraus Produkt, Verkettung) zur Beschreibung
zusammengesetzten Funktionen sowie quantifizierbarer Zusammenhénge
3 UE Klausurtraining mithilfe von Sinus- und Kosinusfunktionen (20) l6sen innermathematische und

Riickblick

anwendungsbezogene Problemstellungen
mit-hilfe von ganzrationalen Funktionen, der
natirlichen Exponentialfunktion und daraus
zusammengesetzten Funktionen




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel I Die Schiilerinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Integralrechnung
Minuten)
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis
4 UE 1 Rekonstruktion einer GroRe (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit |(7) untersuchen Funktionen auch in Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf
von Parametern mithilfe von vorgegebenen Abhangigkeit von Parametern mithilfe von der Grundlage eines inhaltlichen
und mit dem MMS ermittelten Ableitungen und vorgegebenen und mit dem MMS ermittelten Verstandnisses durch
unbestimmten Integralen (,Stammfunktionen*) Ableitungen im Kontext der Fragestellung Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
im Kontext der Fragestellung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
der Arbeit mit mathematischen Objekt
4 UE 2 Das Integral (14) interpretieren Produktsummen im Sachkontext | (11) interpretieren Produktsummen im Ope-12 v:;w;ngtlenn;:nTJiteer;inc;tIS:inen:odujlgrezn
als Rekonstruktlor_1 des G"esamtbestandes oder Sachkontext als Rekonstruktion des Mathematiksystem (MMS) zum ...
Gesamteffektes einer GroRe G.esamttzestandes oder Gesamteffektes — Ermitteln bestimmter und unbestimmter
(15) deuten die Inhalte von orientierten Flachen im einer GroRe Integrale auch abhangig von Parametern
3 UE 3 Der Hauptsatz der Kontext der Fragestellung (12) deuten die Inhalte von orientierten Flachen Mod-1 Erfasslen und Istrg!;turtl_eren Zur_‘fgp‘ind "
; ; ; omplexe reale Situationen mit Blick au
Differenzial- und (16) skizzieren zum Graphen einer gegebenen im Kontext der Fragestellung eineionkrete Fragestellung
Integralrechnung Randfunktion den Graphen der zugehérigen (13) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Flacheninhaltsfunktion Ra_a_ndfun_ktion den Qraphen der zugehdrigen Vereinfachungen realer Situationen vor
4 UE 4 Regeln zur Bestimmung (17) erlautern und vollziehen an geeigneten Flacheninhaltsfunktion Mod-3  ubersetzen zunehmend komplexe
von Stammfunktionen Beispielen den Ubergang von der (14) erlautern und vollziehen an geeigneten Mod-4 ordnen delnemlmg?thertqatlschen Modell
Produktsumme zum Integral auf der Beispielen den Ubergang von der passende reale situationen zu
Grundlage eines propadeutischen Produktsumme zum Integral auf der Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
) ) Grenzwertbegriffs Grundlage eines propadeutischen Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
5 UE 5 Integral und Flacheninhalt . : :
(18) begriinden den Hauptsatz der Differenzial- und Grenzwertbegriffs innerhalb des mathematischen Modells
Integralrechnung unter Verwendung eines (15) erlautern geometrisch-anschaulich den
anschaulichen Stetigkeitsbegriffs und wenden Hauptsatz der Differenzial- und
- den Hauptsatz an Integralrechnung und wenden ihn an
S UE LK Sne'ugrt::s:fglzéfeﬂrz?:en ) (19) bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktionen
igentl 9 ganzrationaler Funktionen, nutzen (16) nutzen vorgegebene Stammfunktionen und
vorgegebene Stammfunktionen (...) bestimmen ohne Hilfsmittel
(20) nutzen die Intervalladditivitét und Linearitat Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen
6 UE LK 7 Volumen von von Integralen (17) nutzen die Intervalladditivitat und Linearitit
ROIEHIETE. el ol (21) ermitteln den Gesamtbestand oder von Integralen
Gesamteffekt einer GroRRe aus der (18) ermitteln den Gesamtbestand oder
Anderungsrate oder der Randfunktion Gesamteffekt einer GroRe aus der
4 UE Klausurtraining Anderungsrate oder der Randfunktion

Riickblick

(22) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von
bestimmten Integralen und uneigentlichen
Integralen sowie Volumina von Kérpern, die
durch die Rotation um die Abszisse entstehen

(19) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von
bestimmten Integralen




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel VIII Die Schiilerinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Statistik und
Minuten) Wahrscheinlichkeit
Stochastik Stochastik Ope-1 wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an
4 UE 1 Wiederholung: (1) planen und beurteilen statistische (1) planen und beurteilen statistische Ope-2 iibersetzen symbolische und formale
Wahrscheinlichkeit Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Sprache in natiirliche Sprache und
Mathematikwerkzeuge Mathematikwerkzeuge umgekehrt
(2) untersuchen und beurteilen Stichproben (2) untersuchen und beurteilen Stichproben Ope-3 fiihren gee|gnet<—; Reghenoperahonen auf
e . der Grundlage eines inhaltlichen
mithilfe von Lage- und Streumafen, und mithilfe von Lage- und Streumaflen und - )
. . Verstandnisses durch
3 UE 2 Verkniipfung von Ereignissen verwenden das Summenzeichen verwenden das Summenzeichen Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung (3) verwenden Simulationen zur Untersuchung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
stochastischer Situationen und nutzen dabei stochastischer Situationen und nutzen dabei d"er Arbeit mit mathematischep Objekten
auch digitale Mathematikwerkzeuge auch digitale Mathematikwerkzeuge Ope-5 flhren Darstellungswechsel sicher aus
) . ) . Ope-10 recherchieren Informationen und Daten
(4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und (4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und Medi b Pri di
5UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeit — - ; ; ; aus Medienangeboten (Printmedien,
g g PICTIREIL - ohne Zurticklegen) zur Beschreibung von ohne Zurticklegen) zur Beschreibung von Internet und Formelsammiungen) und
stochastische Unabhéngigkeit Zufallsprozessen und zur Berechnung von Zufallsprozessen und zur Berechnung von reflektieren diese kritisch
Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
(5) bestimmen das Gegenereignis A, verkniipfen | (5) bestimmen das Gegenereignis A, verkniipfen Mathematiksystem (MMS) zum...
5 UE 4 Smulai Ereignisse durch die Operationen A\B,A N Ereignisse durch die Operationen A\B,A N BEtrmlttelc? der Kennzahlen statistischer
imulationen B, A U B und bestimmen die zugehdrigen B, A U B und bestimmen die zugehdrigen aten und von - .
Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Wahrsche|n||chke|tsv<_erte|Iungen
Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
(7) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente | (6) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente komplexe reale Situationen mit Blick auf
mithilfe von Baumdiagrammen und mithilfe von Baumdiagrammen und eine konkrete Fragestellung
4 UE 5 Daten erheben und mit Vierfeldertafeln und berechnen damit Vierfeldertafeln und berechnen damit Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
K 5Ren beurteil Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Vereinfachungen realer Situationen vor
enngrolsen beurtellen 8 ifen Teil . hrstufi 7 ifen Teil . hrstufi Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
(8) prufen Tei vgrgange n‘1e. rstufiger (7) prufen Tei vgrgange r(le‘ rstufiger Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zufallsexperimente mithilfe von Zufallsexperimente mithilfe von passende reale Situationen zu
Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
5 UE 6 ZufallsgroRen — stochastische Unabhangigkeit stochastische Unabhangigkeit Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
Erwartungswert und (9) I8sen Problemstellungen im Kontext (8) Iésen Problemstellungen im Kontext innerhalb des mathematischen Modells
Standardabweichung bedingter Wahrscheinlichkeiten bedingter Wahrscheinlichkeiten Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf
i ) B i ) B die reale Situation und interpretieren diese
(10) erlautern den Begriff der ZufallsgroRRe an (9) erlautern den Begriff der ZufallsgréRe an als Antwort auf die Fragestellung
geeigneten Beispielen und bestimmen geeigneten Beispielen und bestimmen Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen
3 UE Klausurtraining

Riickblick

Wabhrscheinlichkeitsverteilungen diskreter
ZufallsgroRRen

(1

—

bestimmen und deuten den Erwartungswert,
die Varianz und die Standardabweichung von
diskreten ZufallsgroRRen

Wahrscheinlichkeitsverteilungen diskreter
ZufallsgroRen

(10) bestimmen und deuten den Erwartungswert,
die Varianz und die Standardabweichung von
diskreten ZufallsgroRen

von den getroffenen Annahmen
benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit

Mod-8

10



Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel IX Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schdlerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Binomialverteilung
Minuten)
; . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
StOChaStulk ) ) ) StOChaSt'} ) Mathematiksystem (MMS) zum...
3 UE 1 Bemoulli-Experimente — (6) er_klare_n die kpr_nblnatorlsche Bedeutung des | (11) begriinden, (_:Iass bestlmmte_ _ _ — Ermitteln der Kennzahlen statistischer
Binomialverteilung Binomialkoeffizienten und berechnen diesen Zufallsexperimente durch binomialverteilte Daten und von
in einfachen Fallen auch ohne Hilfsmittel ZufallsgroRen beschrieben werden kénnen Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(12) begriinden, dass bestimmte (12) erklaren die Binomialverteilung und ;VVﬁrueLer) (Ij.e:ﬂlz’qramete{ von
Zufallsexperimente durch binomialverteilte beschreiben den Einfluss der Parameter n ahrscheinlichkeitsvertei ungen - .
4 UE LK 2 Binomialkoeffizienten ZufallsaréRen beschrieb den ko d f die Bi ialverteil ih — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
groRen beschrieben werden kénnen und p auf die Binomialverteilung, ihre binomialverteilten (...) ZufallsgroRen
(13) erklaren die Binomialverteilung und Kenngrofen und die graphische Darstellung Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
beschreiben den Einfluss der Parameter n (13) nutzen die Binomialverteilung und ihre komplexe reale Situationen mit Blick auf
und p auf die Binomialverteilung, ihre KenngréRen zur Beschreibung von eine konkrete Fragestellung
KenngroRen und die graphische Darstellung Zufallsexperimenten und zur Lésung von Mod-2  treffen begriindet Annahmen und nehmen
4 UE 3 Erwartungswert und o i ) Problemstellungen Vereinfachungen realer Situationen vor
Histogramme (14) nutzen die Binomialverteilung und ihre Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe
KenngroéRen zur Beschreibung von (14) interpretieren die bei einer Stichprobe Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zufallsexperimenten und zur Lésung von erhobene relative Haufigkeit als Schatzung passende reale Situationen zu
Problemstellungen einer zugrundeliegenden unbekannten Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
4 UE 4  Kumulierte (15) interpretieren die bei einer Stichprobe Wahrscheinlichkeit. _Kenntnisse und Fertigke_iten Lésungen
Wahrscheinlichkeiten erhobene relative Haufigkeit als Schatzung innerhalb des mathematischen Modells
. ; Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf
einer zugrundeliegenden unbekannten di A . . .
o - ie reale Situation und interpretieren diese
Wahrscheinlichkeit als Antwort auf die Fragestellung
3 UE 5  Standardabweichung Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der L6sungen
von den getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit
N ) Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
4 UE 6  Probleme I6sen mit der mathematische Regeln und Satze sowie
Binomialverteilung sachlogische Argumente
Arg-6 entwickeln tragfahige
Argumentationsketten durch die
Verknupfung von einzelnen Argumenten,
3 UE Klausurtraining Arg-7  nutzen verschiedene
. : Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
Ruckblick direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
Arg-8 verwenden in ihren Begriindungen

vermehrt logische Strukturen
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Zeitraum

Lambacher Schweizer QP — G9
LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- | Kapitel X Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiler...
spricht 45 | Prognose- und Konfidenzintervalle
Minuten)
. Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
StOChaSt_lk o Mathematiksystem (MMS) zum...
3 UE LK 1  Prognoseintervalle fiir (16) ermitteln mithilfe der o-Regeln — Variieren der Parameter von
absolute Haufigkeiten Prognoseintervalle fir die absoluten und Wahrscheinlichkeitsverteilungen
relativen Haufigkeiten in einer Stichprobe und — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei (...) im
interpretieren diese im Sachkontext Leistungskurs auch normalverteilten ZufallsgroRen
. . . — Berechnen der Grenzen von Konfidenzintervallen
(17) ermitteln auf Grundlage einer relativen . )
Héufigkeit ein Konfidenzintervall fir den im Leistungskurs
5 UE LK 2 i I?rog.noseintervalle fur relative Parameter p einer binomialverteilten Pro-1 ;tgltjg;;?tlgj:goznueﬁunehmend komplexen
Haufigkeiten Zufallsgrofie und interpretieren das Ergebnis Pro-2 analysieren und strukturieren die Problemsituation
im Sachkontext (Schluss von der Stichprobe Pro-10 (berpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen und
auf die Grundgesamtheit) interpretieren diese vor dem Hintergrund der
(18) schatzen den fiir ein Konfidenzintervall Pro2 Fraglegtﬁllung 4 beurteil hied
SUE | LK3 Konfidenzintenvalle vorgegebener Lange erforderlichen """ [sungswege und aplimieren diese mit Blick auf
Stichprobenumfang ab Schliissigkeit und Effizienz
(19) unterscheiden diskrete und stetige Arg-4 erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
ZufallsgréRen und deuten die Kom-1 erfassen, strukturieren und formalisieren
Verteilungsfunktion als Integralfunktion Informationen aus zunehmend komplexen
. N~ . mathematikhaltigen analogen und digitalen Quellen
4 UE LK 4  Stichprobenumfang schatzen (20) unte"rsuchen stochastlsghe Sltuatloneﬂn, die zu sowie aus mathematischen Fachtexten und
a__nnahernd normalverteilten Zufallsgréfien Unterrichtsbeitragen
fihren Kom-2 beschreiben Beobachtungen, bekannte
(21) beschreiben den Einfluss der Parameter p und Lésungswege und Verfahren
o auf die Normalverteilung und die graphische Kom-3 erlautern mathematische Begriffe in
- Darstellung ihrer Dichtefunktion (,Gaufy’sche innermathematischen und anwendungs-bezogenen
5 UE LK 5 Normalverteilung Glockenkurve®) Zusammenhang?n _
Kom-4 erfassen und erldutern mathematische
Darstellungen, auch wenn diese nicht vertraut sind
Kom-11greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Kom-12nehmen zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
3 UE Klausurtraining begriindet und konstruktiv Stellung

Riickblick

Kom-14vergleichen und beurteilen mathematikhaltige
Informationen und Darstellungen in Alltagsmedien
unter mathematischen Gesichtspunkten,

Kom-15fuhren Diskussionsbeitrdge zu einem Fazit
zusammen
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